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Sammendrag

Norsk Bolig AS planlegger omregulering av to felt, Ringneshagan og Radyrveien, pa Loken 1
Aurskog-Heland kommune.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra grunnundersekelsene.

Det er utfort 10 totalsonderinger, 3 trykksonderinger, 3 proveserier og installert 4 hydrauliske
poretrykksmaélere.

I det lavereliggende omradene ned mot Prestelva og Helandselva bestér grunnforholdene av
marine avsetninger av homogen leire. Mektigheten av leiravsetningene varierer mellom ca. 6 til
19 m i borpunktene. De marine avsetningene er dekket av et topplag med terrskorpeleire og
sand med ca. 1 — 2 m mektighet. Under leiren patreffes et lag med okt sonderingsmostand over
berg, dette antas & vere sand og grus. Det et pavist forekomster av kvikkleire og
sprabruddmateriale 1 omradet.

I de hoyereliggende omradene bestir grunnforholdene av terrskorpeleire, sand og grus over
berg.
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1 Innledning

1.1  Formal

Norsk Bolig AS planlegger omregulering av to felt, Ringneshagan og Radyrveien, pé Loken 1
Aurskog-Heland kommune. Prosjektets beliggenhet er vist pa oversiktskart i figur 0.1 og
plassering av de to feltene er vist pa situasjonsplan i figur 1.1. Levlien Georad har fétt i oppdrag
a utfere geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser for de to feltene, samt bistd med
geoteknisk vurdering av omradestabiliteten i1 forbindelse med reguleringsprosessen.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersekelsene.
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Figur 1.1 Situasjonspla

1.2 Underleveranderer
Akershus Grunnboring AS har utfert feltundersokelsene og innmaling av borpunktene.

2 Utferte underseokelser

2.1 Befaring
Geotekniker har befart omradet i forbindelse med utsetting av borpunkt den 4. september 2019.
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2.2 Tidligere undersegkelser

Vi har ikke kjennskap til tidligere utforte geotekniske feltundersekelser i omradet.

2.3 Utferte feltundersgkelser

Feltundersekelsene ble gjennomfort 5.-16. september 2019 med borerigg av typen Geotech 607.

Det er utfort 10 totalsonderinger, 3 trykksonderinger (CPTU), 3 proveserier og installert 4
hydrauliske poretrykksmalere. Undersokelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

En oversikt over utforte undersekelser 1 plan er gitt 1 situasjonsplanen, se tegning RO1AO1.
Totalsonderingene og CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer pé tegning

RO1BO1 — RO1B13. En generell forklaring av sonderingsmetodene er vist pa tegning RO1TO1 og
RO1TO3. Se tegning RO1TO9 for kalibreringsskjema for benyttet CPTU-sonde. Avlesning av

poretrykksmalerne er vist 1 tegning RO1B14 — RO1B15.

Tabell 2.1 Oppsummering av utforte feltundersokelser.

Borpunkt | TOT | CPTU | PZ Poseplr’;gzemkgfsg“ —
1 X X
2 X
3 X X 2 stk 2 stk 4 stk
4 Utgikk
5 X
6 X
7 X
8 X 2 stk 7 stk
9 X X 2 stk 3 stk 3 stk
10 X
11 Utgikk
12 X

Forklaringer:
TOT

CPTU

PZ
Poseprove
954 mm

2.4 Malearbeid
Borpunktene er innmélt av Akershus Grunnboring AS.

Pa grunnlag av utferte feltundersekelser og malearbeid er det utarbeidet en koordinat- og

Totalsondering
Trykksondering
Poretrykksmaler (hydraulisk)
Forstyrret prove

Uforstyrret sylinderprove

borpunktliste, se tegning RO1A02.
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2.5 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersgkelsene som ble utfert er oppsummert 1 tabell 2.2.

Tabell 2.2 Oppsummering av utforte laboratorieundersokelser.

Kode iht. [2] Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 7
10.2 Vanninnhold (w) 7
10.5 Konsistensgrenser v/ konus 6
10.73 Slemmeanalyse 1
10.8 Humusinnhold ved gledetap 6
11.1 54 mm sylinder, leire, rutine 9
12.1 Treaksialforsek 3
14.2 @Bdometerforsgk CRS 3

Resultater fra laboratorieundersekelsene er presentert pd tegning RO1C01 — R01C14, se tegning
ROIT11 for forklaring av lesmasseprofil.

2.6 Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersgkelsene

Det er ikke opplyst om spesielle registreringer eller avvik fra standard utferelsesprosedyrer fra
felt- og laboratorieundersokelsene.

2.7 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersokelser

Felt- og laboratorieprogram ble utarbeidet av Lovlien Georad AS.

Eventuelt behov for supplerende felt- og laboratorieundersgkelser vurderes i samrad med
oppdragsgiver videre i prosjektet.

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser

De to feltene grenser mot smahusbebyggelse og bestar i dag av dyrket mark og skog. Vest for
Ringneshagan er det et industrifelt.

Terrenget 1 omradet faller generelt mot sor og ost, fra en hoyderygg som gér langs vestre grense
av Ringneshagan. Det hoyeste punktet i omradet ligger pa kote +140. Terrenget faller ned mot
Prestelva og Helandselva 1 ser og est, der vannkanten ligger pa ca. kote +119/+120.

st for nordre del av Ringneshagan er terrenget tilnermet flatt, mens terrenghelningen i omradet
for evrig varierer mellom ca. 1:2 til slakere enn 1:20, med enkelte brattere bergskrenter.

3.2 Historiske flyfoto

Figur 3.1 viser et flyfoto for omradet fra 1967. Omradet har tidligere bestatt av dyrket mark og
skog og har i de senere tiarene blitt utbygd hovedsakelig med sméhusbebyggelse.
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Ringneshagan

Figur 3.1 Flyfoto fra 1967. Kilde: finn.no/kart

3.3 Lgsmasser

Ifolge kvartergeologisk kart fra NGU kan det forventes tykk havavsetning (leire og silt) og
enkelte partier med berg i dagen og tynt losmassedekke i det aktuelle omrédet, se figur 3.2.

3.3.1 Borpunkt 1, 2, 3,5, 90g 12

I det lavereliggende omradene ned mot Prestelva og Helandselva bestér grunnforholdene av
marine avsetninger av homogen leire. Mektigheten av leiravsetningene varierer mellom ca. 6 til
19 m 1 borpunktene. De marine avsetningene er dekket av et topplag med terrskorpeleire med
ca. 1 —2 m mektighet. Under leiren patreffes et lag med okt sonderingsmostand over berg, dette
antas a vare sand og grus.

Leiren kan klassifiseres blot til (middels) fast og middels til meget sensitiv. Vanninnholdet er
malt mellom 40 — 85 % og plastisitetsindeksen (Ip) er malt mellom 17,1 — 30,7 %. Leirinnholdet 1
materialet er méilt til over 90 % fra kornkurveanalyse 1 borpunkt 9. Det et pavist forekomster av
kvikkleire og sprebruddmateriale i omradet.

3.3.2 Borpunkt 6, 7, 8 0og 10

I de hoyereliggende omradene i vestre del av Ringeshagan bestdr grunnforholdene av
tarrskorpeleire, sand og grus over berg. Loasmassemektigheten 1 borpunktene varierer mellom
3,4 til 10,2 m 1 borpunktene. I borpunkt 10 virker massene & vere meget fast lagret mellom
ca. 3 og 8 m under terreng.
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Leésmasser
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresjg-/innsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

Bl Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavselning

I Torv og myr
Tynt humus-torvdekke
Fyllmasse
Bart fiell, stedvis tynt dekke

34 Berg

Det er boret til antatt berg i 9 av 10 borpunkt. Dybde til antatt berg varierer mellom

Figur 3.2 Kvarteergeologisk kart fra NGU [3].

3,4 til 21,9 meter i disse borpunktene.

Ved borpunkt 10 ble det ikke boret ned 1 berg da det ikke var mulig & f& med vann til spyling

pga. vanskelig adkomst.

Det er observert berg i dagen mellom Helandselva og borpunkt 5. Registrert berg i dagen er

markert pa situasjonsplanen i tegning RO1AO1.

3.5 Poretrykksmaélinger

Avlesning av poretrykksmalerne 2. oktober 2019 ga folgende resultater:

Punkt Kote terreng Kote spiss Dybde spiss Stigehoyde
(m.o.h.) (m.o.h.) meter u/terreng | meter w/terreng | kote (m.o.h.)
3 +126,45 +122,45 4m 0,84 m +125,61
3 +126,45 +118,45 8 m 0,92 m +125,53
9 +123,68 +119,68 4m 0,96 m +122,72
9 +123,68 +115,68 8 m 0,01 m +123,67

Resultatene er ogsa presentert pd tegning RO1B14 og ROIB15. I borpunkt 3 er det registret noe
lavere enn hydrostatisk poretrykksutvikling mot dybden, mens det er registrert noe hgyere enn
hydrostatisk poretrykksutvikling mot dybden i borpunkt 9.
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Teyning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Prave 3 3,5-3,6 m 35,9 8,1
Prave 4 4,4-45m 44,0 2,9
Prgve 5 6,4-6,5m 22,4 2,7
Prgve 6 9,5-9,6 m 27,4 2,9
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Prove 3 2,1-2,2 m 66,0 3,1
Prgve 4 3,4-3,5m 96,3 3,1
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Enaks punkt 9
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PravelD Maks. t (kPa) Ved tayning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Prove 4 3,4-3,5m 17,8 2,3
Prgve 5 5,5-56 m 12,0 3,1
Prgve 6 7,55-7,65 m 12,1 1,3
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—— Spenningskurve m £=0,2% A £€=0,5% X €=1%
X €=2% o £¢=3% + €=5% €=10%
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Skjeaerspenning, T = (04'-05')/2 (kPa)
Dybde (m) 9,4 Dato prgvetaking 16.09.2019
Konsolidert spenning o', (kPa) 79,3 Dato forsgk 20.09.2019
Konsolidert spenning o', (kPa) 57,3 Type forsgk 1
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FORKLARING AV TRYKKSONDERING (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne forkortet CPTU.
Sonderingen utfgres ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet 20mm/s.

Under nedpressingen males kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak spissen og
sidefriksjon mot friksjonshylse pa den sylindriske delen.
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KALIBRERINGSSKJEMA FOR CPTU SONDE 4980
(Kalibreringsdato 27.02.2018)

Goteborg:2018-02-27

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4980

Probe No 4980
Date of Calibration 2018-02-27
Calibrated by Joakim Tingstrom.........coooeiiiiiiiiiiiiiinnn.
Run No 516
Test Class: 1SO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1292
Resolution 0,5905 kPa
Area factor (a) 0,849
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 15,934 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3782
Resolution 0,0101 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0.171 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3778

Resolution 0,0202 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,928 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Sealing Factor: 0,91
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO(DTECH_ et
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
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Jordartsbeskrivelse

Venstre kolonne angir dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen.

Midtre kolonnen viser om det er utfert forsek hvor resultatet vises i seget bilag.
Malte vanninnhold og konsistensgrenser

Venstre kolonne angir beregnet plastisitetsindeks fra konsistensgrenseforsek.

Malt udrenert skjeerstyrke ved konus og enaksialforsek

Venstre kolonne angir vertikal teyning ved brudd i enaksialt trykkforsek
Midtre kolonne angir malt omrert skjerstyrke ved konusforsek
Hoyre kolonne angir beregnet sensitivitet fra utferte konusforsek

OOOOOO

Hoyre kolonne angir prevetype (poseprever, diameter pa sylinderprove eller evt. kun visuell vurdering i felt)

Midtre kolonne angir mélt humusinnhold v/ gledetap for materiale <2 mm, og for den totale prevemassen for grove materialer
Hoyre kolonne angir malt romvekt, bdde som gjennomsnitt fra forsek med liten ring og for hele sylinderprover
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