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Sammendrag

Norsk Bolig AS planlegger omregulering av to felt, Ringneshagan og Rådyrveien, på Løken i 
Aurskog-Høland kommune. 

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra grunnundersøkelsene. 

Det er utført 10 totalsonderinger, 3 trykksonderinger, 3 prøveserier og installert 4 hydrauliske 
poretrykksmålere.  

I det lavereliggende områdene ned mot Prestelva og Hølandselva består grunnforholdene av 
marine avsetninger av homogen leire. Mektigheten av leiravsetningene varierer mellom ca. 6 til 
19 m i borpunktene. De marine avsetningene er dekket av et topplag med tørrskorpeleire og 
sand med ca. 1 – 2 m mektighet. Under leiren påtreffes et lag med økt sonderingsmostand over 
berg, dette antas å være sand og grus. Det et påvist forekomster av kvikkleire og 
sprøbruddmateriale i området. 

I de høyereliggende områdene består grunnforholdene av tørrskorpeleire, sand og grus over 
berg. 
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Oversiktskart

Figur 0.1 Oversiktskart [1]
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1 Innledning

1.1 Formål
Norsk Bolig AS planlegger omregulering av to felt, Ringneshagan og Rådyrveien, på Løken i 
Aurskog-Høland kommune. Prosjektets beliggenhet er vist på oversiktskart i figur 0.1 og
plassering av de to feltene er vist på situasjonsplan i figur 1.1. Løvlien Georåd har fått i oppdrag 
å utføre geotekniske felt- og laboratorieundersøkelser for de to feltene, samt bistå med 
geoteknisk vurdering av områdestabiliteten i forbindelse med reguleringsprosessen.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og laboratorieundersøkelsene. 

Figur 1.1 Situasjonsplan

1.2 Underleverandører
Akershus Grunnboring AS har utført feltundersøkelsene og innmåling av borpunktene.

2 Utførte undersøkelser

2.1 Befaring
Geotekniker har befart området i forbindelse med utsetting av borpunkt den 4. september 2019.

Ringneshagan

Rådyrveien
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2.2 Tidligere undersøkelser
Vi har ikke kjennskap til tidligere utførte geotekniske feltundersøkelser i området. 

2.3 Utførte feltundersøkelser
Feltundersøkelsene ble gjennomført 5.-16. september 2019 med borerigg av typen Geotech 607.

Det er utført 10 totalsonderinger, 3 trykksonderinger (CPTU), 3 prøveserier og installert 4
hydrauliske poretrykksmålere. Undersøkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

En oversikt over utførte undersøkelser i plan er gitt i situasjonsplanen, se tegning R01A01. 
Totalsonderingene og CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer på tegning
R01B01 – R01B13. En generell forklaring av sonderingsmetodene er vist på tegning R01T01 og 
R01T03. Se tegning R01T09 for kalibreringsskjema for benyttet CPTU-sonde. Avlesning av 
poretrykksmålerne er vist i tegning R01B14 – R01B15.

Tabell 2.1 Oppsummering av utførte feltundersøkelser.
Borpunkt TOT CPTU PZ Prøvetaking

Poseprøve Ø54 mm
1 X X
2 X
3 X X 2 stk 2 stk 4 stk
4 Utgikk
5 X
6 X
7 X
8 X 2 stk 2 stk
9 X X 2 stk 3 stk 3 stk
10 X
11 Utgikk
12 X

Forklaringer:
TOT Totalsondering
CPTU Trykksondering
PZ Poretrykksmåler (hydraulisk)
Poseprøve Forstyrret prøve
Ø54 mm Uforstyrret sylinderprøve

2.4 Målearbeid
Borpunktene er innmålt av Akershus Grunnboring AS. 

På grunnlag av utførte feltundersøkelser og målearbeid er det utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste, se tegning R01A02.
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2.5 Laboratorieundersøkelser
Laboratorieundersøkelsene som ble utført er oppsummert i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Oppsummering av utførte laboratorieundersøkelser.
Kode iht. [2] Beskrivelse Antall

10.11 Visuell klassifisering 7
10.2 Vanninnhold (w) 7
10.5 Konsistensgrenser v/ konus 6

10.73 Slemmeanalyse 1
10.8 Humusinnhold ved glødetap 6
11.1 54 mm sylinder, leire, rutine 9
12.1 Treaksialforsøk 3
14.2 Ødometerforsøk CRS 3

Resultater fra laboratorieundersøkelsene er presentert på tegning R01C01 – R01C14, se tegning 
R01T11 for forklaring av løsmasseprofil.

2.6 Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersøkelsene
Det er ikke opplyst om spesielle registreringer eller avvik fra standard utførelsesprosedyrer fra 
felt- og laboratorieundersøkelsene.

2.7 Omfang av undersøkelsene, behov for supplerende undersøkelser
Felt- og laboratorieprogram ble utarbeidet av Løvlien Georåd AS.

Eventuelt behov for supplerende felt- og laboratorieundersøkelser vurderes i samråd med 
oppdragsgiver videre i prosjektet.

3 Beskrivelse

3.1 Topografi/omgivelser
De to feltene grenser mot småhusbebyggelse og består i dag av dyrket mark og skog. Vest for 
Ringneshagan er det et industrifelt.

Terrenget i området faller generelt mot sør og øst, fra en høyderygg som går langs vestre grense 
av Ringneshagan. Det høyeste punktet i området ligger på kote +140. Terrenget faller ned mot 
Prestelva og Hølandselva i sør og øst, der vannkanten ligger på ca. kote +119/+120.

Øst for nordre del av Ringneshagan er terrenget tilnærmet flatt, mens terrenghelningen i området
for øvrig varierer mellom ca. 1:2 til slakere enn 1:20, med enkelte brattere bergskrenter.

3.2 Historiske flyfoto
Figur 3.1 viser et flyfoto for området fra 1967. Området har tidligere bestått av dyrket mark og 
skog og har i de senere tiårene blitt utbygd hovedsakelig med småhusbebyggelse.
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Figur 3.1 Flyfoto fra 1967. Kilde: finn.no/kart

3.3 Løsmasser
Ifølge kvartærgeologisk kart fra NGU kan det forventes tykk havavsetning (leire og silt) og 
enkelte partier med berg i dagen og tynt løsmassedekke i det aktuelle området, se figur 3.2.

3.3.1 Borpunkt 1, 2, 3, 5, 9 og 12
I det lavereliggende områdene ned mot Prestelva og Hølandselva består grunnforholdene av 
marine avsetninger av homogen leire. Mektigheten av leiravsetningene varierer mellom ca. 6 til 
19 m i borpunktene. De marine avsetningene er dekket av et topplag med tørrskorpeleire med 
ca. 1 – 2 m mektighet. Under leiren påtreffes et lag med økt sonderingsmostand over berg, dette 
antas å være sand og grus.

Leiren kan klassifiseres bløt til (middels) fast og middels til meget sensitiv. Vanninnholdet er 
målt mellom 40 – 85 % og plastisitetsindeksen (Ip) er målt mellom 17,1 – 30,7 %. Leirinnholdet i 
materialet er målt til over 90 % fra kornkurveanalyse i borpunkt 9. Det et påvist forekomster av 
kvikkleire og sprøbruddmateriale i området.

3.3.2 Borpunkt 6, 7, 8 og 10
I de høyereliggende områdene i vestre del av Ringeshagan består grunnforholdene av 
tørrskorpeleire, sand og grus over berg. Løsmassemektigheten i borpunktene varierer mellom 
3,4 til 10,2 m i borpunktene. I borpunkt 10 virker massene å være meget fast lagret mellom 
ca. 3 og 8 m under terreng.

Ringneshagan

Rådyrveien
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Figur 3.2 Kvartærgeologisk kart fra NGU [3].

3.4 Berg
Det er boret til antatt berg i 9 av 10 borpunkt. Dybde til antatt berg varierer mellom 
3,4 til 21,9 meter i disse borpunktene.

Ved borpunkt 10 ble det ikke boret ned i berg da det ikke var mulig å få med vann til spyling
pga. vanskelig adkomst.

Det er observert berg i dagen mellom Hølandselva og borpunkt 5. Registrert berg i dagen er 
markert på situasjonsplanen i tegning R01A01.

3.5 Poretrykksmålinger
Avlesning av poretrykksmålerne 2. oktober 2019 ga følgende resultater:

Punkt Kote terreng Kote spiss Dybde spiss Stigehøyde
(m.o.h.) (m.o.h.) meter u/terreng meter u/terreng kote (m.o.h.)

3 +126,45 +122,45 4 m 0,84 m +125,61
3 +126,45 +118,45 8 m 0,92 m +125,53
9 +123,68 +119,68 4 m 0,96 m +122,72
9 +123,68 +115,68 8 m 0,01 m +123,67

Resultatene er også presentert på tegning R01B14 og R01B15. I borpunkt 3 er det registret noe 
lavere enn hydrostatisk poretrykksutvikling mot dybden, mens det er registrert noe høyere enn 
hydrostatisk poretrykksutvikling mot dybden i borpunkt 9.

Rådyrveien

Ringneshagan
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892‐6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892‐6:2017
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Enaksialforsøk Forsøk: Prøvetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrørt konus T = Treaksialforsøk P = Representativ poseprøve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus Ø = Ødometerforsøk Tall = Diameter på sylinderprøve Romvekt hel sylinder Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense K = Kornkurve V = Visuell vurdering på stedet
Målt vanninnhold

Ip = Plastisitetsindeks ε = Aksial bruddtøyning enaksialforsøk sr = omrørt skjærstyrke fra konusforsøk iht. ISO 17892-6:2017
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PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 3  3,5-3,6 m 35,9 8,1
Prøve 4  4,4-4,5 m 44,0 2,9
Prøve 5  6,4-6,5 m 22,4 2,7
Prøve 6  9,5-9,6 m 27,4 2,9
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PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 3  2,1-2,2 m 66,0 3,1
Prøve 4  3,4-3,5 m 96,3 3,1
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PrøveID Maks. τ (kPa) Ved tøyning ε (%)
Prøve 4  3,4-3,5 m 17,8 2,3
Prøve 5  5,5-5,6 m 12,0 3,1
Prøve 6  7,55-7,65 m 12,1 1,3
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Prøve nr. Kurve Jordartsbetegnelse Cu * %< 20 μm * Telegruppe Vanninnhold (%)

5 5,0 - 5,7 LEIRE 99,1 T3 2,2 / 2,2 82,0
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Dybde (m) 9,4 Dato prøvetaking
Konsolidert spenning σ'a (kPa) 79,3 Dato forsøk
Konsolidert spenning σ'r (kPa) 57,3 Type forsøk
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Dybde (m) 9,4
Maks skjærspenning (kPa) 33,6
Ved εa (%) 0,9
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Volumtøyning, dVkons./Vi (%) 7,6 Utpresset vann (cm3)
γfør (kN/m3) 18,0 wfør (%)
γetter (kN/m3) 18,2 wetter (%)
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Dybde (m) 5,4 Dato prøvetaking
Konsolidert spenning σ'a (kPa) 29,7 Dato forsøk
Konsolidert spenning σ'r (kPa) 18,0 Type forsøk
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Dybde (m) 5,4
Maks skjærspenning (kPa) 21,9
Ved εa (%) 0,9
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Volumtøyning, dVkons./Vi (%) 1,9 Utpresset vann (cm3)
γfør (kN/m3) 15,3 wfør (%)
γetter (kN/m3) 15,4 wetter (%)

Prosjekt nr. Tegning nr.

19323 R01C09
Side Borpunkt

4 av 4 9
Ansvarlig Kontrollert

MS SKa

4,4

Tittel

82,0

Treaksialforsøk, konsolidering

80,3
Oppdragsgiver

Norsk Bolig AS
Prosjekt

Reg.plan Ringneshagan og Rådyrveien, Løken
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Dybde (m) 7,4 Dato prøvetaking
Konsolidert spenning σ'a (kPa) 48,5 Dato forsøk
Konsolidert spenning σ'r (kPa) 33,4 Type forsøk

Prosjekt nr. Tegning nr.

19323 R01C10
Side Borpunkt
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Ansvarlig Kontrollert

MS SKa

11.09.2019
20.09.2019
1

Oppdragsgiver

Norsk Bolig AS
Prosjekt

Reg.plan Ringneshagan og Rådyrveien, Løken
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Skjærspenning, τ = (σ1'-σ3')/2 (kPa)

Spenningskurve ε = 0,2% ε = 0,5% ε = 1%
ε = 2% ε = 3% ε = 5% ε = 10%



Dybde (m) 7,4
Maks skjærspenning (kPa) 22,1
Ved εa (%) 1,2
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MS SKa

Norsk Bolig AS
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Reg.plan Ringneshagan og Rådyrveien, Løken
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Spenningskurve ε = 0,2% ε = 0,5% ε = 1%
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Volumtøyning, dVkons./Vi (%) 3,5 Utpresset vann (cm3)
γfør (kN/m3) 15,3 wfør (%)
γetter (kN/m3) 15,4 wetter (%)
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Dybde forsøk 1 (m) Dato forsøk 1
Dybde forsøk 2 (m) Dato forsøk 2
Konsolidert spenning σ'a/σ'r forsøk 1 (kPa) 29,7 / 18,0 Kommentar prøve 1
Konsolidert spenning σ'a/σ'r forsøk 2 (kPa) 48,5 / 33,4 Kommentar prøve 2

Prosjekt nr. Tegning nr.

19323 R01C11
Side Borpunkt
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Ansvarlig Kontrollert

MS SKa
Tittel

Treaksialforsøk, τmax vs σ'3
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KVIKKLEIRE
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Oppdragsgiver
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MS SKaTreaksialforsøk, τ og u mot εa
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Dato prøvetagning 16.09.2019 Dato forsøk
Dybde (m) 9,25 Prøve nr. 
Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 17,9
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 42

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Norsk Bolig AS 19323 R01C12
Prosjekt Side Borpunkt
Reg.plan Ringneshagan og Rådyrveien, Løken 1 av 2 3
Tittel Ansvarlig Kontrollert

Ødometerforsøk, ε&M vs σ' MS SKa
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Dato prøvetagning 16.09.2019 Dato forsøk
Dybde (m) 9,25 Prøve nr. 

Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 17,9
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 42

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Norsk Bolig AS 19323 R01C12
Prosjekt Side Borpunkt

Reg.plan Ringneshagan og Rådyrveien, Løken 2 av 2 3
Tittel Ansvarlig Kontrollert
Ødometerforsøk, k, cv & tøyningshastighet MS SKa
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Dato prøvetagning 11.09.2019 Dato forsøk
Dybde (m) 5,4 Prøve nr. 
Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 15,3
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 82

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Norsk Bolig AS 19323 R01C13
Prosjekt Side Borpunkt

Reg.plan Ringneshagan og Rådyrveien, Løken 1 av 2 9
Tittel Ansvarlig Kontrollert

Ødometerforsøk, ε&M vs σ' MS SKa

5
24.09.2019
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Dato prøvetagning 11.09.2019 Dato forsøk
Dybde (m) 5,4 Prøve nr. 

Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 15,3
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 82

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Norsk Bolig AS 19323 R01C13
Prosjekt Side Borpunkt

Reg.plan Ringneshagan og Rådyrveien, Løken 2 av 2 9
Tittel Ansvarlig Kontrollert
Ødometerforsøk, k, cv & tøyningshastighet MS SKa
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Dato prøvetagning 11.09.2019 Dato forsøk
Dybde (m) 7,25 Prøve nr. 
Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 15,3
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 81,7

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Norsk Bolig AS 19323 R01C14
Prosjekt Side Borpunkt
Reg.plan Ringneshagan og Rådyrveien, Løken 1 av 2 9
Tittel Ansvarlig Kontrollert

Ødometerforsøk, ε&M vs σ' MS SKa

6
20.09.2019
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Dato prøvetagning 11.09.2019 Dato forsøk
Dybde (m) 7,25 Prøve nr. 

Tyngdetetthet ved start av prøving γ (kN/m3) 15,3
Vanninnhold ved start av prøving w  (%) 81,7

Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.

Norsk Bolig AS 19323 R01C14
Prosjekt Side Borpunkt

Reg.plan Ringneshagan og Rådyrveien, Løken 2 av 2 9
Tittel Ansvarlig Kontrollert
Ødometerforsøk, k, cv & tøyningshastighet MS SKa
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EKSEMPEL PÅ TOTALSONDERING M/ FORKLARING

Tegning nr.
R01T01



FORKLARING AV TRYKKSONDERING (CPTU)

Tegning nr.
R01T03

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmåling blir gjerne forkortet CPTU. 
Sonderingen utføres ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss presses ned i grunnen med konstant 
penetrasjonshastighet 20mm/s.  
Under nedpressingen måles kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak spissen og 
sidefriksjon mot friksjonshylse på den sylindriske delen.



KALIBRERINGSSKJEMA FOR CPTU SONDE 4980
(Kalibreringsdato 27.02.2018)

Tegning nr.
R01T09



Eksempel på løsmasseprofil m/ forklaring

Jordartsbeskrivelse

                                      Venstre kolonne angir dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen. 
                                 Midtre kolonnen viser om det er utført forsøk hvor resultatet vises i seget bilag.
                                 Høyre kolonne angir prøvetype (poseprøver, diameter på sylinderprøve eller evt. kun visuell vurdering i felt)

                                 Målte vanninnhold og konsistensgrenser

                                 Venstre kolonne angir beregnet plastisitetsindeks fra konsistensgrenseforsøk.
                                   Midtre kolonne angir målt humusinnhold v/ glødetap for materiale <2 mm, og for den totale prøvemassen for grove materialer
                                      Høyre kolonne angir målt romvekt, både som gjennomsnitt fra forsøk med liten ring og for hele sylinderprøver

                                   Målt udrenert skjærstyrke ved konus og enaksialforsøk

                              Venstre kolonne angir vertikal tøyning ved brudd i enaksialt trykkforsøk
                                      Midtre kolonne angir målt omrørt skjærstyrke ved konusforsøk
                                      Høyre kolonne angir beregnet sensitivitet fra utførte konusforsøk
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