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Sammendrag 

GeoKonsept AS er engasjert av SH Prosjekt AS ved Janne de Jong for å utføre en vurdering av 
områdestabilitet ifb. reguleringsplan for nye Løken Næringspark. I den forbindelse er det utført en 
grunnundersøkelse.  

En beskrivelse av grunnforholdene og opptegning av utførte boringer fremgår av datarapporten.  

Datarapporten inneholder ikke geotekniske vurderinger eller anbefalinger. 
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1. Innledning 

GeoKonsept AS er engasjert av SH Prosjekt AS ved Janne de Jong, for å utføre en vurdering av 
områdestabiliteten i forbindelse med regulering av næringstomt på Løken. Denne rapporten 
presenterer resultater fra felt- og laboratorieundersøkelsene.  

Reguleringsområdet ligger i Tyrihjellveien 38-40 (gnr./bnr. 53/25, 34/158, 34/24, 34/179, 34/109, 
320/1) i Aurskog Høland kommune.  

2. Topografi og grunnforhold 

Planlagt regulert område er vist i Figur 2-1. Kothøyden varierer fra ca. +156 til +166. Området rundt 
består hovedsakelig av jordbruk, samt noe bolig- og næringsbygg.  

  

Figur 2-1. Oversiktsbilde over tiltaksområdet (vist med rødt), ref. [1]. 
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NGUs løsmassekart, ref. [2], viser til tykk havavsetning på tiltaksområdet. Det er også kartlagt noe 
tynn havavsetning, samt bart fjell og torv og myr. Løsmassekart er vist i Figur 2-2. 

NGUs berggrunnskart viser at hovedbergarten i området er gneis, ref. [3]. 

Det kvartærgeologiske kartet viser kun løsmasser i overflaten, det kan derfor befinne seg andre 
sedimenter under. Løsmassegrensene er ikke eksakte og må derfor betraktes sammen med befaring, 
foto og/eller grunnundersøkelser.   

 

Figur 2-2. NGUs løsmassekart, ref. [2]. Tiltaksområdet er markert med rødt. 
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3. Grunnundersøkelser 

3.1. Tidligere grunnundersøkelser 

Det er tidligere utført en grunnundersøkelse i tilknytning til tiltaksområdet. Denne ble gjennomført 
av Noteby AS i februar 2001. Det ble ikke registrert masser med kvikk- eller sprøbruddegenskaper. 
Borplanen kan ses i Figur 3-1.  

 

Figur 3-1. Utklipp fra tidligere utført grunnundersøkelse. 

3.2. Utførte undersøkelser 

3.2.1. Feltundersøkelse 

Grunnundersøkelsen ble utført av Norsk Grunnboring med geoteknisk borerigg i oktober 2021. 
Borplanen er utarbeidet av GeoKonsept AS med bakgrunn i mottatte planer. Tabell 3-1 viser utførte 
metoder. 
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Tabell 3-1. Utført grunnundersøkelse, juli 2023. 

Metode Hensikt Antall punkter 
Totalsondering Fastlegge dybde til antatt berg og registrere lagdeling i 

løsmasser 
10 

Trykksondering 
(CPTu) 

Kartlegging av laggrenser og jordart, og gir grunnlag for 
tolkning av geotekniske parametere 

4 

54 mm prøveserie Jordartsklassifisering, bestemme vanninnhold og 
geotekniske parametere 

2 

Piezometer Måling av poretrykk 1 

Borpunktene er målt inn av Norsk Grunnboring AS med GPS landmålingsutstyr. Koordinatene og 
kotehøyde er presentert i Tabell 3-2. Følgende koordinat- og høydesystem er benyttet:  

Koordinatsystem: EUREF-89, UTM Sone 32 
Høydesystem: NN2000 

Tabell 3-2. Koordinatliste. 

Borpunkt Nord Øst Høyde Metode 
1 6632390,3 636962,3   +158,70            Totalsondering 
2 6632396,3   636904,4   +160,1           Totalsondering, CPTu, PR 
3 6632394,0   636825,9  +157,1 Totalsondering 
4 6632314,4   636966,5   +161,5 Totalsondering 
5 6632313,6   636901,3   +160,6 Totalsondering 
6 6632316,2   636830,1   +158,9 Totalsondering 
7 6632252,0 636842,5   +159,3 Totalsondering, CPTu 
8 6632157,4   636858,5  +158,3 Totalsondering, CPTu, PR, PZ 
9 6632171,4   636885,7   +160,0 Totalsondering 
10 6632208,9  636965,7   +163,3 Totalsondering, CPTu 
CPTu: Trykksondering med poretrykksregistrering, PR: 54 mm prøveserie 

3.2.2. Laboratorieundersøkelse 

Følgende undersøkelser er utført: 

Rutineundersøkelse av 54 mm sylinder, bestemmelse av konsistensgrenser og kornfordeling. 

3.3. Resultater fra utført grunnundersøkelse 

Borplan med utført grunnundersøkelse er vist på tegning nr. -1, total- og trykksonderingene er vist 
på tegning nr.-20 til -29. 

3.3.1. Totalsonderinger 

Borede dybder i løsmasser og berg er oppsummert i Tabell 3-3. 
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Tabell 3-3. Boret dybde i løsmasser og berg. 

Totalsondering Boret dybde  Kommentar 
Løsmasser [m] Berg [m] 

1 4,1 3,0 - 
2 11,8 3,0 - 
3 11,4 3,1 - 
4 9,5 3,0 - 
5 7,5 3,0 - 
6 11,4 3,1 - 
7 10,2 3,0 - 
8 8,6 3,1 - 
9 7,1 3,0 - 
10 10,6 3,0 - 

3.3.2. Dybde til antatt berg 

Berg er påtruffet i en dybde varierende fra fire til tolv meter under terreng. 

3.4. Resultater fra utført laboratorieundersøkelse 

Resultatene fra laboratorieundersøkelsen er vist i detalj i vedlegg 2.  

I Tabell 3-4 er en oversikt over klassifiserte jordarter vist. 

Tabell 3-4. Jordartbeskrivelse av opptatte prøver. 

Borpunkt Dybdeintervall [m] Klassifisering Prøvetype 

2 

2,0-3,0 Tørrskorpeleire, siltig 54 mm sylinder 
3,0-4,0 Leire, forvitret 54 mm sylinder 
5,0-6,0 Leire, siltig 54 mm sylinder 
7,0-8,0 Leire, siltig 54 mm sylinder 

9,0-10,0 Leire 54 mm sylinder 
10,0-11,0 Leire 54 mm sylinder 

8 

2,0-3,0 Tørrskorpeleire, siltig 54 mm sylinder 
3,0-4,0 Tørrskorpeleire, siltig 54 mm sylinder 
4,0-5,0 Tørrskorpeleire, siltig 54 mm sylinder 
5,0-6,0 Leire, forvitret 54 mm sylinder 
6,0-7,0 Leire, siltig 54 mm sylinder 
7,0-8,0 Leire 54 mm sylinder 
8,0-9,0 Leire, enk. siltsjikt i bunn 54 mm sylinder 

I  Tabell 3-5 er laveste og høyeste målte verdi på utvalgte resultater fra laboratorieundersøkelsen 
presentert. 

Opptatte prøver klassifiserer leira som bløt til middels fast, middels plastisk og lite til middels 
sensitiv. Det er ikke påtruffet sprøbruddleire, eller kvikkleire.  
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Tabell 3-5. Oppsummering av resultater fra laboratorieundersøkelsen. 

Beskrivelse Verdi Enhet 
Vanninnhold 21,7-43,3 % 
Densitet 1,8-2,1 kN/m3 
Uomrørt skjærfasthet 
(konus) 

10,9->200 kN/m2 

Omrørt skjærfasthet 
(konus) 

1,6-125,6 kN/m2 

Sensitivitet 1,0-13,0 - 
Flytegrense 27,8-44,4 - 
Utrullingsgrense  19,1-24,1 % 
Plastisitetsindeks 8,7-21,6 - 

3.5. Grunnvann 

Ett stykk hydraulisk piezometer er installert med spiss 9,8 meter under terreng i borpunkt 8. Måling 
av poretrykk den 26.10.2023 viste en stigehøyde tilsvarende grunnvannstand 2,0 meter under 
terreng. 
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Laboratorieresultater fra Multiconsult ASA 
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TS VS HYD

METODE:
TS = Tørrsikt VS = Våtsikt HYD = Hydrometer Ogl. = Glødetap (%)

10254399

D 60 mmD 50 mm

LEIRE

LEIRE

Masse % < diameter (mm)

< 0,002 < 0,02 < 0,2

82,9 100,0

E

71,4 100,0 56,8T3A

B

C

D

Prøve w (%)
Gløde-
tap %

T4

T3

T3 85,3 100,0 54,8 0,9

Prøve Borpunkt Dybde (m) Metode*Jordartsbetegnelse Anmerkinger

A

B

C

2

2

8

3,0-4,0

9,0-10,0

5,0-6,0

X

X

MARS ANNM SISJ

0,0048 0,0098

GeoKonsept AS
Utarbeidet Kontrollert

47,3

43,4

1,741,0

D 8

E

Tegningsnummer

7,0-8,0

D 10 mm D 30 mm**Tele 
gruppe

0,0028 0,0042

99,7

38,5

RIG-TEG-300

Løken Næringspark
Borpunkt Dato Revisjon

- 30.10.2023 0

Korngradering
Oppdragsnummer

59,8 1,0

92,3

0,002 - 
0,063 mm 

(%)

0,063 - 2 
mm (%)

2 - 63 mm 
(%)

50,8 0,7 0,02

Godkjent

X X

X

LEIRE

LEIRE

0,0023 0,0034

0,0039 0,0057

0

20

40

60

80

100

0,001 0,01 0,1 1 10 100
A B C D E

D 60 mmD 50 mmD 10 mm D 30 mm

gl. = Glødetap (%)

,063 - 2 2 - 63 mm 

*Jordartsbetegnelse er basert på massefraksjoner fra tabellen under, avvik 
fra grafen kan forekomme.
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.

V.1.17.6 20.09.2023
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER – LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Laboratorieundersøkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i 
rapportering, baserer seg på følgende standarder og referansedokumenter: 

Dokument Tema 

NS8000  Konsistensgrenser – terminologi 

NS-EN ISO 17892-12:2018 Støtflytegrense 

NS-EN ISO 17892-12:2018 Konusflytegrense 

NS-EN ISO 17892-12:2018 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense) 

NS8004 Svinngrense 

NS-EN ISO 17892-4:2016 Kornfordelingsanalyse 

NS8010, NS-EN ISO 14688-1 
og -2:2018 

Jord – bestanddeler og struktur. Klassifisering og 
indentifisering. 

NS-EN ISO 17892-2:2014 Densitet 

NS-EN ISO 17892-3:2015 Korndensitet 

NS-EN ISO 17892-1:2014 Vanninnhold 

NS8014 Poretall, porøsitet og metningsgrad 

NS-EN ISO 17892-6:2017 Skjærfasthet ved konusforsøk 

NS-EN ISO 17892-7:2018 Skjærfasthet ved enaksialt trykkforsøk 

NS-EN ISO 17892-11:2019 Permeabilitetsforsøk 

NS-EN ISO 17892-5:2017 Ødometerforsøk, trinnvis belastning 

NS8018 Ødometerforsøk, kontinuerlig belastning 

NS-EN ISO 17892-8  
og -9:2018 

Treaksialforsøk (UU, CD) 

Statens vegvesen Håndbok R210 Laboratorieundersøkelser 
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GRUNNVANNSTAND O PORETRYKK

a)

+ 1,3(081195)

VANNSTAND

b)

+ 1,3(081195)

Vannstand målt i
a) Åpent hull og
b) rør beskyttet m ot

over fl at evann.

Angivelse av kote og
m åledat o.

P1

P2

P3

DwZ

0 20 40

u kN/m

... RAMSONDERING

Poretrykk, u, fr em st illes
i et diagram. En t eo-
retisk linje for hydro-
statisk t r ykkfo rdeling
wz kan vises.

HFV
HRV
LRV
HHV
LLV
HV
LV
MV
V
GV

Høyeste flom vannst and
Høyeste regulerte vannstand
Laveste regulerte vannst and
Høyeste høyvannstand
Laveste lavvannstand
Normal høyvannst and
Normal lavvannstand
Normal m iddelvannst and
Vannstand (dato angis)
Grunnvannstand (dato angis)

0 50
Q, kNm/m

Q

der

w X H
s

W Tyngde av lodd (kN)
H = Fallhøyde (m )
s = Synk i m pr. slag

Rammemotstanden Qp angis som brutt o
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

O ENKEL SONDERING + VINGEBORING

Boringer som bare
har til hensikt å
registrere dybder t il
fjell eller fast lag,
uten registrering av
neddrivingsm ot st and.

0 50 100 150 200

sek/msynk

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med f jellr igg
kan synk vises som
sek/ m.

+

+

+
+

+
+

0 10 20 30 40 50 60 70

S, kN/m

Borhullet markeres m ed
enkel tykk st rek.
Skjærstyrken su og s' y
angis i k N / m ? med t egnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke represen tat ive.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrørte og uom -
rørte sk jærst yrke.

DREIETRYKKSONDERING • DREIESONDERING

10 20
FDTkN

G

30

Vanlig boring med 25 om dr./ m in.
Pum ping

Økt rot as jon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.
Målt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skr iver.

-2-

0,25
0,50
0,75

35
1,00 75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Ver t ikal-
lasten i kN angis på borhullet s
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk ut en
dreining markeres med skygge-
legging eller ra ster.
Hel tverrstrek for hver 100 halv-
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved å skrive ant. halvomdr. på
h. side. Neddriving ved slag på
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned-
drivingsmåte vises m. hel t verr st r.



CPT / TRYKKSONDERING

Trykksondering med poretrykksmåling og fr iks jonsmåling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss-
motstandskurven tegnes inn.
Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
høvelig nærhet til spissm ot st andskurven.
Skala velges etter (opptredende) mål te spenninger.

0 4 8 12 16 20 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Spisstrykk [MPa] Poretrykk [MPal Friksjon [MPa]

TOTALSONDERING (alt. 1)
F DT kN

0 5 10 20 30

TOTALSONDERING (alt. 2)

j

._I

100 200 300
Bortid s/m

400 500 400 300 200 100 0 0
0 1 2 3 4 Z
Bortid s/m s g
Spyletrykk MPa %

5 10 20
MATEKRAFT

30 kN

Metoden er en kombinasjon av dreiet r ykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkro ne.

Målt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utført med pro sedyre
som for dreietrykksondering. Økt ro tas jonshast ighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

Ved boring med slag og spyling markeres det te m ed
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m ( alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskra ft
tegnes også for denne delen av boringen. Bortid t egnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,Om, på motsat t side
av diagrammet (alt . 2).

KODELISTE
Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For å hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om ønskelig tegnes til høyre for bordiagrammet. Disse koder benyt t es:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal være kode...
01 Startnivå for følgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering

i samme hull (komb. m. ang. ny m et. )
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER
10 Stoppnivå for tidligere forsøk (komb. m.

st oppkode).
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)
12 Dreining ikke utført fra det markerte nivå.
13 Sonden synker uten loddets vekt ( ram sond.).
14 Sonden synker med loddets t yngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning ( CPT).
17 Poretrykksutjevning avslutt et.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bøyer seg.
61 Trolig grunnvannsnivå.
62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt m ott r ykk.

BEDØMMELSESKODER

30 Fyllm asse
31 Tørr skorpe
32 Leire
33 Sil t
34 Sand
35 Grus
36 Morene
37 Tor v
38 Gyt je
40 Forekomst av stein
41 Stein, blokk eller berg.
42 Sluttnivå for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 Økt rotasjon begynner
71 Økt rotasjon avslu tt et
72 Spyling begynner
73 Spyling slutt er
74 Slag st art er
75 Slag slu tt er
76 Slag og spyling starter sam t.
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77 Slag og spyling slutter sam t.
78 Pumping start er
79 Pumping slutt er

STOPPKODER

90 Sondering avsi. uten å ha opp-
nådd st opp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pro s.

92 Ant. stein eller blokk
93 Ant. berg
94 Avsi. etter boret ønsket dybde

i f jell.
95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material- eller mask. feil
97 Boring avsi. (årsak notert )



@ PRØVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF) Anm erkning

..

.
..
.-

T = tørr skorpe
Leire: R = resedimenterte m asser

K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signat urene.

i Moreneleire

Grusig m orene.

Morene vises ved skyggelegging.
Eks.:

Sand

I
Stein og
blokk

Fjell

Sil t Leire Sk jell Fyllm asse

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
m at er ialsignaturen.

Ca kalkkonkres joner
Fe jern konkres joner
AH aurhelle

Trerest er
Sagfl is

Mat jord Tor v
Plan terester

Gytje, dy
( vannavsatt )

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA

Laboratoriebestemmelser Bokstav-
symbol

Tegn-
symbol

Anmerkninger

Materiale

Vanninnhold
Naturlig vanninnhold
Plastisitetsgrense
Flytegrense
Flytegrense konus

Tyngdetthet / densitet
Tyngdet ett het
Densit et
Tørr densit et
Korn densitet

Porøsitet
Poret all
Skjærstyrke, udrenert
Konusforsøk, uomrør t
Konusforsøk, omrørt
Enkelt t rykkforsøk

Sensit ivit et
Organisk mat eriale

Innhold av organisk karbon
Glødet ap
Humusinnhold
Formuldingsgraden

9
9 d
9s
n
e

Suk
s u 'k
S y t

S+

Oc
Og
ONa
vP

•
1----

V

Jordarter beskrives i samsvar med
retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.

Angis i masseprosent av tørrstoff.

Metode skal angis.

Tyngdetetthet kN /m• Densitet t / m •
(kN/ m )

Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
ansees represent at iv.
Aksialdeformasjon ved brudd (E; )
angis i % slik: 15-- 5%

10
Metode bør angis.
Angis i masseprosent av tørrst of f
før forsøk.

Bestemt ved NaOH- m etoden.
Klassifisering etter von Post skala Hi - H10

Forøvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Goteborg:2023-09-13

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5703
Probe No
Date of Calibration
Calibrated by
Run No
Test Class:

Point Resistance
Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (a)
Zero

5703 a......2..
3023

ISO I

Tip Area 10cm
50 MPa
50 MPa
1274
0,5989 kPa
0,842
7,365 MPa

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 - 4 0 deg. Celsius.

18,553 kPa

Local Friction Sleeve Area 150cm2 ,
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 4130
Resolution 0,0092 kPa
Area factor (b) 0
Zero 116,34 kPa

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,23 kPa
Temperature range 5 -40 deg. Celsius.

Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3431
Resolution 0,0222 kPa
Zero 271,15 kPa

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,977 kPa
Temperature range 5 -40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,93
Range 0 - 40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO(@TECH Specialists in
Ge ote ch n ica l

Field Equ ipm ent

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
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